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In vielen Prozessen in der produzierenden Industrie treten Bedingungen auf, durch die die Partikeln eines
Produktes in verschiedenster Weise mechanisch beansprucht werden. Dies kénnen sowohl einzelne Maschinen
innerhalb eines Verfahrensschrittes als auch ganze Unit Operations sein. Als Beispiele seien hier Stromférderer
und Stromtrockner genannt, bei denen Partikeln im Gasstrom mitgetragen und durch Tragheitskrafte auf
Krimmer und Wandungen prallen sowie Zentrifugen und Schaufelradpumpen, bei denen durch
Rotationsbewegungen hohe Zentrifugalbeschleunigungen entstehen, wodurch die Partikeln innerhalb sehr kurzer
Zeit sowohl auf Tangentialgeschwindigkeiten beschleunigt als auch wieder abgebremst werden. All diese
Krafteinwirkungen haben EinfluB auf die Stabilitdt der Kristallstruktur. Durch die Einwirkung von Kréaften kdnnen
Partikeln zerbrechen oder auch nur geschédigt werden. Bei spaterer Beanspruchung erfolgt dann ein
vollstandiger Zerfall. Diese Effekte kénnen bei dispersen Feststoffen in einer Suspension oder im trockenen
Zustand auftreten.

In verschiedenen Laborversuchen wurde Uberprift, wie bruchanfallige kristalline Massenprodukte, die in
industriellen Prozessen - hauptséchlich auf Schubzentrifugen - verarbeitet werden, hinsichtlich ihrer
mechanischen Wider-standsfahigkeit charakterisiert werden kénnen. Dazu wurden verschiedene Arten von
Tests durchgefuhrt, die hauptsachlich bei den Partikeln vorherrschend Kompressionsbeanspruchung simulieren
sollen.

Damit kénnen Aussagen Uber die mechanischen Eigenschaften von empfindlichen kristallinen Produkten, die in
industriellen Produktionsprozessen mechanischen Belastungen ausgesetzt sind gemacht werden.

Insbesondere kdnnen die ertragbare Kraft und Bruchspannung von Einzelpartikeln fir die untersuchten Produkte
bestimmt werden. Durch einfache Laborversuche kénnen sowohl neue als auch eingefihrte Produkte
hinsichtlich ihrer mechanischen Eigenschaften charakterisiert werden. Ebenso wird ein Vergleich verschiedener
Produkte untereinander méglich, so daB eine Einordnung nach Festigkeit bzw. Widerstandsféahigkeit
vorgenommen werden kann.

Durch die Korrelation dieser Ergebnisse mit den Parametern und Resultaten aus Pilotversuchen mit
Produktionsmaschinen kénnen Grenzbedingungen aufgestellt werden, um ein bestimmtes Ausmaf an
Partikelzerstérung nicht zu Uberschreiten. Damit werden beispielsweise maximale Umfangsgeschwindigkeiten
fir Zentrifugen vorgegeben, oder es sind konstruktive Anderungen vorzusehen. Ebenso kann auf der Grundlage
von Labortests (durch Vergleich mit &hnlichen Produkten) bereits eine Apparate(vor)auswahl getroffen werden.

Die Erkenntnisse des Forschungsvorhabens sollen zur Entwicklung von ProzeBvarianten beitragen, die zu einer
Steigerung oder Erhaltung von Produktqualitat und somit zu einer hdheren Wertschépfung fihren. Wenn die
Produktqualitat bereits in Zwischenschritten der Produktion gesteigert werden kann, erspart dies in vielen Fallen
eine Nachbehandlung des Zwischenproduktes. Eine solche Qualitatssteigerung héatte ebenfalls eine
betrachtliche wirtschaftliche Bedeutung auch fir kleine und mittlere Unternehmen.

Bearbeitet wurde das Forschungsthema von 2/99 bis 7/01 am Institut fiir Mechanische Verfahrenstechnik
und Mechanik an der Universitit (TH) Karlsruhe (KaiserstraBe 12, 76128 Karlsruhe, Tel.: 0721/608-2401)
unter Leitung von Prof. Dr. W. Stahl (Leiter der Forschungsstelle Prof. Dr. W. Stahl).
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