Vergleich von Laser- und Plasmatechnologien
zur Klebstellenvorbehandlung von

14780 BR

Ziel des Projektes war der Vergleich von Laser- und Plasmaverfahren fir die Vorbehandlung von
Aluminiumoberflachen. Dabei sollten auch wirtschaftliche Aspekte berlicksichtigt werden. Fir die Versuche
wurden insbesondere Legierungen aus dem Karosserierohbau und dem dekorativen Zusammenbau ausgewéhlt.
Sie wurden im Walz- bzw. Strangpressverfahren hergestellt. Zur Auswertung wurden die jeweiligen
konventionellen Vorbehandlungen den Behandlungsergebnissen mit Laser- und Plasmatechnologie
gegenibergestellt.

Die Laservorbehandlung bot insbesondere bei der Schaffung reproduzierbarer Oberflachen und der Beseitigung
von Kontaminationsschichten zur Verbesserung der Alterungsbestandigkeit Vorteile. Die etablierten
Alterungsverfahren der Automobilbranche zeigten eine Verbesserung der Zugscherfestigkeit im
Salzspruhnebeltest, bei der Filiformkorrosion, bei VDA 621-415 und im Klimakorrosionstest.

Die Plasmavorbehandlung eignet sich hauptséchlich zur Feinreinigung und Oberflachenaktivierung. Die
Zugscherfestigkeit von eloxiertem Aluminium wurde dauerhaft verbessert. Die Ergebnisse waren im Vergleich
zur konventionellen SACO-Vorbehandlung reproduzierbarer. Sie konnten jedoch mit dem Laserprozess noch
Ubertroffen werden, da durch den gleichmé&Bigen Abtrag der Deckschicht ein optimaler Klebgrund geschaffen
wurde. Die laserbehandelten Oberflachen waren gegeniiber den verschiedenen Alterungseinfliissen bestandiger
als die plasmavorbehandelten Oberflachen. Fir beide Verfahren verbesserte sich im Vergleich zur
Lésungsmittelreinigung die Zugscherfestigkeit.

Die durchgefiihrten Kostenvergleichs- und Nutzwertanalysen ergaben, dass fir den wirtschaftlichen Einsatz der
Laser- und Plasmavorbehandlung ein Optimum zwischen Bauteil- und Vorbehandlungsflache entscheidend ist.
Demzufolge werden bei kleinen Vorbehandlungsflachen groBe Ausbringungsmengen benétigt, um die erhdhten
Investitionskosten gegeniber konventionellen Vorbehandlungsmethoden (z. B. SACO) zu kompensieren. Der
O6konomische Vorteil der Laser- und Plasmaverfahren resultiert vorwiegend aus dem Wegfall zusatzlicher
Kosten firr Verbrauchsmaterialien (z.B. Strahimittel).

Bei groBen Bauteilgeometrien (z. B. Karosserieblechen) rechnet sich eine Vorbehandlung mit dem Laser dann,
wenn die Flachen, die vorbehandelt werden sollen, eine kritische Abmessung nicht Gbersteigen oder fir die
weitere Anwendung eine groBflachige Beschichtung mit Konversionsschichten nicht ausreichend ist.

Bearbeitet wurde das Forschungsthema von 07/06 bis 09/08 bei der Fraunhofer-Gesellschaft e.V.,
Fraunhofer-Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik (WinterbergstraBe 28, 01277 Dresden, Tel.: 0351/4633-
5210) unter Leitung von Dr. |. Jansen (Leiter der Forschungsstelle Prof. Dr. E. Beyer).
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